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Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC-U (lite)

Wprowadzenie

Przeznaczenie

Rury kanalizacyjne z PVC-U przeznaczone sg do stosowania:

-w podziemnym bezcisnieniowym odwadnianiu i kanalizacji utozonych w ziemi w pasie drogowym (pod jezdnig lub
poza jezdnig) lub innych terenach wykorzystywanych do celéw inzynierii komunikacyjne;j,

-do wykonywania oston dla innych przewodéw oraz przepustéw przez nasypy drogowe,

-odwodnien konstrukcji mostowych budowanych na trasach drogowych

Rury w wersji z wydtuzonym kielichem moga by¢ stosowane na terenach szkdd gérniczych.

Normy, aprobaty

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczgce komponentéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j
PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Aprobata Techniczna AT-15-7558/2012 Rury i ksztattki KACZMAREK z PVC-U ze $cianka litg i Sciankg warstwowg do
sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej, wydana 14.02.2008 przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie
Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 Rury i ksztattki KACZMAREK z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) ze sciankami litymi i $ciankami strukturalnymi(z rdzeniem spienionym lub niespienionym) do bezci$nieniowej
kanalizacji i odwodnien, wydana w 2009 r przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw w Warszawie.

Opinia Techniczna GIG dotyczgca mozliwo$ci stosowania rur i ksztattek kanalizacyjnych z PVC-U o Sciance litej na
terenach objetych wptywami eksploatacji gorniczej wydana 30.06.2008 r przez Gtéwny Instytut Goérnictwa w
Katowicach.

Technologia wytwarzania

Rury do kanalizacji zewnetrznej produkowane sg z PVC-U w procesie wyttaczania, maja litg jednorodng konstrukcje
w catym przekroju rury o gtadkich sciankach zewnetrznych i wewnetrznych.

Podczas procesu produkcji na koncu rury zostaje uformowany kielich z rowkiem do wstawienia uszczelki
elastomerowe;.

Odpornosé

Polichlorek winylu (PVC-U) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. System rur i ksztaltek

z PVC-U wraz z uszczelkami sg odporne na oddziatywanie $ciekdw o wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12
(zasada) na korozje spowodowang dziataniem $ciekdw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i
gruntowych. Informacja dotyczaca odpornosci na zwigzki chemiczne PVC jest okreslona w wytycznych ISO/TR 10358,
a uszczelek elastomerowych w ISO/TR 7620.

System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature sciekdéw powyzej
+40°C do +60° C, w zaleznos$ci od $rednicy, grubosci $cianek i sposobu ich utozenia.

Rury i ksztattki sg odporne na scieranie. W szczegoélnych przypadkach Scieralnosé mozna badaé zgodnie z metodg
podang w PN-EN 295-3.




Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC-U (lite)

Wprowadzenie

Zalety rur i ksztaltek z PVC-U:

- jedng z istotnych cech budowy kanalizacji z rur z PVC-U — uwzgledniajac w tym odpowiednie ksztattki — obiekty
zwigzane z ich budowa, jest uzyskanie petnej szczelnosci uktadu kanalizacyjnego, tak w zakresie eksfiltracji Sciekow
do gruntu (ochrona srodowiska naturalnego), jak tez infiltracji wéd gruntowych do wnetrza kanatéw (ekonomiczna
budowa i eksploatacja oczyszczalni sciekow).

- duza gtadkos¢ wewnetrznej powierzchni rur, z czym wigze sie:

nie powstawanie osadéw na wewnetrznej powierzchni rur (nie dochodzi do zmniejszenia przekroju wewnetrznego
rury),

stosowanie minimalnych spadkow,

nie zatykanie przewodéw,

zmniejszenie oporow hydraulicznych przeptywu $ciekdéw,

- wysoka odpornos¢ na $cieranie,

- znaczna odpornos¢ chemiczng na dziatanie wielu substancji chemicznych,

- wybor rur o odpowiedniej sztywnosci (SN2, SN4, SN8, SN12, SN16) w zaleznosci od obcigzenia i warunkow
gruntowych,

- zastosowanie w inzynierii komunikacyjne;j,

- catkowitg odpornoscig powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wod gruntowych, w zwigzku

Z czym rury nie wymagajg stosowania powtok ochronnych,

- duza odpornos¢ chemiczna na substancje w zakresie pH 2 — pH 12

- znacznym zmniejszeniem masy ciezaru rur z PVC-U w stosunku do rur kamionkowych, betonowych i Zzeliwnych
(rury z PVC-U o dlugosci 6 m i srednicy 315 mm moga by¢ przenoszone i montowane recznie przez dwoch
robotnikow),

Ze stosunkowo matg masg — ciezarem rur z PVC-U jak i ich dtugoscig i rodzajem ztacz wigze sie:

zmniejszenie kosztu transportu,

tatwos$cig ukfadania i montazu rur bez uzycia specjalistycznego sprzetu,

eliminowanie koniecznosci stosowania urzgdzeh dzwigowych,

zmniejszenie pracochtonnosci robét montazowych, a wiec krotsze trwanie budowy, mniejsze koszty pompowania wéd
gruntowychiitd.

- dopuszczenie do zastosowania na terenach szkod gorniczych od | do 1V kategorii,

- znakowanie wewnatrz rur,

- wysoka trwatos¢ systemu (powyzej 100 lat)

Kontrola Jakosci

Wszystkie typy oferowanych rur przechodzg badania laboratoryjne
pod katem wytrzymato$ci mechanicznej, szczelnosci oraz odpornosci
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktéw zapewnia wdrozony

w Przedsiebiorstwie Barbara Kaczmarek system zarzadzania jako$cig
oparty na EN ISO 9001.




Rury i ksztattki kanalizacyjne PVC-U (lite) aczmare"
Charakterystyka L\ J

Charakterystyka techniczna

System rur kanalizacyjnych z PVC-U produkowany jest w zakresie srednic DN/OD110 — 500mm i w klasach sztywnosci
SN2; SN4; SN8; SN12; SN16; Rury do kanalizacji zewnetrznej majg barwe pomaranczowo-brgzowa (RAL 8023),
jednolitg pod wzgledem odcieni i intensywnosci o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

Wszystkie rodzaje rur i ksztattek kanalizacyjnych taczone sg pomiedzy sobg oraz z rurami gtadko$ciennymi poprzez
kielichy z rowkiem, w ktéorym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Kielich standardowy
- z uszczelkg elastomerowg SBR typu BL
- z uszczelkg olejoodporng z elastomeru NBR typu BL

Kielich standardowy

- z uszczelkg DIN-Lock

W zaleznosci od obszaru zastosowania i preferencji inwestora, rury mogg
by¢ wyposazone w uszczelki z dodatkowym pierscieniem stabilizujgcym.
Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu sie z rowka
kielicha w czasie wykonywania potgczenia. Ponadto charakteryzuja sie
zwiekszong szczelnoscig zaréwno na nadcisnienie jak i podcisnienie (typu
DIN-Lock lub System-SK)

Kielich wydtuzony WK

- z uszczelkg elastomerowg SBR typu BL

Kielichy rur mogg by¢ wydtuzone, ktére przeznaczone sg do stosowania
na terenach gdzie wystepujg szkody gornicze.

Rury moga by¢ stosowane na terenach goérniczych przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw:

-w klasie sztywnosci >SN 8 od | do IV kategorii szkéd gérniczych

-w klasie sztywnosci >SN 4 od | do lll kategorii szkéd gorniczych

Znakowanie wewnatrz rur

Rury lite z PVC w zakresie srednic od 200 do 500mm do kanalizacji
znakowane sg réwniez wewnatrz co umozliwia identyfikacje rur podczas
inspekcji telewizyjnej. Wewnetrzny napis zawiera:

=KACZMAREK; srednica rury x grubos¢ Scianki; materiat PVC-U;
sztywnos$¢ SN; rodzaj rury np.: LITA; przeznaczenie np. szkody goérnicze=

Kielich normalny Kielich wydtuzony
uszczelka standard Uszczelka DIN-Lock uszczelka standard
DN/OD SN 2 SN 4 SN 8 SN12 SN 16 SN 8 SN 8 SN 12
110 X X X X
160 X X X X X X X X
200 X X X X X X X X
250 X X X X X X X X
315 X X X X X X X X
400 X X X X X X X X
500 X X X X X X X X

Szczegoétowe zalecenia odnosnie doboru rury o odpowiedniej sztywnosci obwodowej zawiera norma PN-ENV 1046
Sztywnos$¢ obwodowa oznaczana zgodnie z PN-EN 1ISO 9969




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (lite)
Asortyment

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 2; SDR 51
z uszczelkg T L
i
z S O O z
()] o (@]
DN e L T t Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
160 3,2 500 74 74 1,5 032311L050
160 3,2 1000 74 74 2,7 032311L100
160 3,2 2000 74 74 5,0 032311L200
160 3,2 3000 74 74 7,4 032311L300
160 3,2 6000 74 74 14,5 032311L600
200 3,9 1000 90 90 4,1 032511L100
200 3,9 2000 90 90 7,8 032511L200
200 3,9 3000 90 90 11,4 032511L300
200 3,9 6000 90 90 22,2 032511L600
250 4,9 3000 125 125 18,1 032711L300
250 4,9 6000 125 125 35,2 032711L600
315 6,2 3000 158 158 29,1 032911L300
315 6,2 6000 158 158 56,3 032911L600
400 7,9 3000 178 178 49,0 033111L300
400 7,9 6000 178 178 93,0 033111L600
500 9,8 3000 340 340 78,3 033311L300
500 9,8 6000 340 340 147,5 033311L600
Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 4; SDR 41
z uszczelkg
DN e L T t Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
160 4,0 500 74 74 1,8 032321L050
160 4,0 1000 74 74 3,3 032321L100
160 4,0 2000 74 74 6,3 032321L200
160 4,0 3000 74 74 9,2 032321L300
160 4,0 6000 74 74 18,1 032321L600
200 4,9 1000 90 90 5,2 032521L100
200 4,9 2000 90 90 9,7 032521L200
200 4,9 3000 90 90 14,2 032521L300
200 4,9 6000 90 90 27,8 032521L600
250 6,2 2000 125 125 15,6 032721L200
250 6,2 3000 125 125 22,8 032721L.300
250 6,2 6000 125 125 44,2 032721L600
315 7,7 2000 158 158 24,8 032921L.200
315 7,7 3000 158 158 36,0 032921L300
315 7,7 6000 158 158 69,6 032921L600
400 9,8 2000 178 178 424 033121L200
400 9,8 3000 178 178 60,5 033121L300
400 9,8 6000 178 178 114,8 033121L600
500 12,3 2000 340 340 69,3 033321L200
500 12,3 3000 340 340 97,7 033321L300

500 12,3 6000 340 340 182,9 033321L600




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (lite)

Asortyment

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC

SN 8; SDR 34
z uszczelkg

DN e L T t Masa Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -

110 3,2 500 58 58 1,0 032041L050
110 3,2 1000 58 58 1,8 032041L100
110 3,2 2000 58 58 3,4 032041L200
110 3,2 3000 58 58 5,0 032041L300
110 3,2 6000 58 58 9,9 032041L600
160 4.7 500 74 74 2,1 032341L050
160 4,7 1000 74 74 3,9 032341L100
160 4,7 2000 74 74 7,3 032341L200
160 4,7 3000 74 74 10,8 032341L300
160 4,7 6000 74 74 21,2 032341L600
200 59 1000 90 90 6,2 032541L100
200 59 2000 90 90 11,6 032541L200
200 59 3000 90 90 17,0 032541L300
200 5,9 6000 90 90 33,3 032541L600
250 7,3 2000 125 125 18,3 032741L200
250 7,3 3000 125 125 26,7 032741L300
250 7,3 6000 125 125 51,9 032741L600
315 9,2 2000 158 158 29,4 032941L200
315 9,2 3000 158 158 42.8 032941L300
315 9,2 6000 158 158 82,7 032941L600
400 11,7 2000 178 178 50,3 033141L200
400 11,7 3000 178 178 71,9 033141L300
400 11,7 6000 178 178 136,4 033141L600
500 14,6 2000 340 340 81,9 033341L200
500 14,6 3000 340 340 115,4 033341L300
500 14,6 6000 340 340 216,1 033341L600




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (lite) aczmare"
Asortyment L\ / |

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
z wydtuzonym kielichem
SN 8; SDR 34
z uszczelkg
DN e L T t Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl -
160 4,7 3000 174 150 11,1 032342L.300
160 4,7 6000 174 150 21,5 032342L600
200 59 3000 190 150 17,6 032542L.300
200 59 6000 190 150 33,8 032542L600
250 7,3 3000 225 200 27,5 032742L.300
250 7,3 6000 225 200 52,7 0327421600
315 9,2 3000 258 200 44,1 0329421300
315 9,2 6000 258 200 84,1 0329421600
400 11,7 3000 278 210 74,0 033142L300
400 11,7 6000 278 210 138,5 033142L600
500 14,6 3000 340 300 118,8 033342L300
500 14,6 6000 340 300 219,5 033342L600

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 8; SDR 34
z uszczelkg DIN-LOCK

DN e L T t Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 4,7 3000 74 74 10,8 032343L300
160 4.7 6000 74 74 21,2 032343L600
200 59 3000 90 90 17,0 032543L300
200 59 6000 90 90 33,3 032543L600
250 7,3 3000 125 125 26,7 032743L300
250 7,3 6000 125 125 51,9 032743L600
315 9,2 3000 158 158 42,8 032943L300
315 9,2 6000 158 158 82,7 032943L600
400 11,7 3000 178 178 71,9 033143L300
400 11,7 6000 178 178 136,4 033143L600
500 14,6 3000 340 340 115,4 033343L300
500 14,6 6000 340 340 216,1 033343L600




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (lite)
Asortyment

aczmare"
R\

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 12; SDR 31

z uszczelkg L
L L
= N 2
[m) i [m)
DN e L T t Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 52 3000 74 74 11,9 032362L300
160 5,2 6000 74 74 23,3 032362L600
200 6,5 3000 90 90 18,7 032562L.300
200 6,5 6000 90 90 36,6 032562L600
250 8,1 3000 125 125 29,5 032762L300
250 8,1 6000 125 125 57,3 032762L600
315 10,2 3000 158 158 47,3 032962L.300
315 10,2 6000 158 158 914 032962L600
400 13,0 3000 178 178 79,6 033162L300
400 13,0 6000 178 178 151,0 033162L600
500 16,2 3000 340 340 127,7 033362L300
500 16,2 6000 340 340 239,0 033362L600
Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 16; SDR 26
z uszczelkg T L
W ©
I >
\ =)
ANN\N/
DN e L T T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 6,2 3000 74 74 14,1 032371L300
160 6,2 6000 74 74 27,6 032371L600
200 7,7 3000 90 90 22,0 032571L300
200 7,7 6000 90 90 43,1 032571L600
250 9,6 3000 125 125 34,8 032771L300
250 9,6 6000 125 125 67,5 032771L600
315 12,1 3000 158 158 55,7 032971L300
315 12,1 6000 158 158 107,8 032971L600
400 15,3 3000 178 178 93,1 033171L300
400 15,3 6000 178 178 176,7 033171L600
500 19,1 3000 340 340 149,6 033371L300
500 19,1 6000 340 340 280,1 033371L600




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (rdzen spieniany)
Charakterystyka

Przeznaczenie

Rury kanalizacyjne z PVC-U przeznaczone sg do stosowania:

-w podziemnym bezcisnieniowym odwadnianiu i kanalizacji utozonych w ziemi w pasie drogowym (pod jezdnig lub
poza jezdnig) lub innych terenach wykorzystywanych do celéw inzynierii komunikacyjne;j,

-do wykonywania oston dla innych przewodéw oraz przepustéw przez nasypy drogowe,

-odwodnien konstrukcji mostowych budowanych na trasach drogowych

Rury w wersji z wydtuzonym kielichem moga by¢ stosowane na terenach szkdd gérniczych.

Normy, aprobaty

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich
powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Aprobata Techniczna AT-15-7558/2012 Rury i ksztattki KACZMAREK z PVC-U ze $cianka litg i Sciankg warstwowg do
sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej, wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 Rury i ksztattki KACZMAREK z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) ze sciankami litymi i Sciankami strukturalnymi (z rdzeniem spienionym lub niespienionym) do bezcisnieniowej
kanalizacji i odwodnien, wydana w 2009 r. przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.

Opinia Techniczna dotyczaca mozliwosci stosowania rur kanalizacyjnych SN-4,SN-8, SN>8 z PVC-U na terenach
objetych wptywami eksploatacji gérniczej wydana 14.01.2009r. przez Gitéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach.

Technologia wytwarzania

Konstrukcja wielowarstwowa typu A1 (rury tréjwarstwowe z rdzeniem spienionym)

Rury do kanalizacji zewnetrznej o $ciankach strukturalnych produkowane sg z PVC-U w procesie wyttaczania. Rure
tworza jednoczesnie trzy warstwy w ktdrych zewnetrzna i wewnetrzna warstwa jest lita, a pomiedzy nimi jest warstwa
spieniona lub niespieniona tworzaca rdzen rury. Podczas procesu produkcji na koncu rury zostaje uformowany kielich
z rowkiem do wstawienia uszczelki elastomerowe;j.

Odpornosé

Polichlorek winylu (PVC-U) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. System rur i ksztaltek

z PVC-U wraz z uszczelkami sg odporne na oddziatywanie $ciekdw o wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12
(zasada) na korozje spowodowang dziataniem $ciekdw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i
gruntowych. Informacja dotyczaca odpornosci na zwigzki chemiczne PVC jest okreslona w wytycznych ISO/TR 10358,
a uszczelek elastomerowych w ISO/TR 7620.

System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature sciekdéw powyzej
+40°C do +60° C, w zaleznos$ci od $rednicy, grubosci $cianek i sposobu ich utozenia.

Rury i ksztattki sg odporne na scieranie. W szczegoélnych przypadkach Scieralnosé mozna badaé zgodnie z metodg
podang w PN-EN 295-3.




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (rdzen spieniany)

Wprowadzenie

Zalety rur i ksztaltek z PVC-U:

- jedng z istotnych cech budowy kanalizacji z rur z PVC-U — uwzgledniajac w tym odpowiednie ksztattki — obiekty
zwigzane z ich budowa, jest uzyskanie petnej szczelnosci uktadu kanalizacyjnego, tak w zakresie eksfiltracji Sciekow
do gruntu (ochrona srodowiska naturalnego), jak tez infiltracji wéd gruntowych do wnetrza kanatéw (ekonomiczna
budowa i eksploatacja oczyszczalni sciekow).

- duza gtadkos¢ wewnetrznej powierzchni rur, z czym wigze sie:

nie powstawanie osadéw na wewnetrznej powierzchni rur (nie dochodzi do zmniejszenia przekroju wewnetrznego
rury),

stosowanie minimalnych spadkow,

nie zatykanie przewodéw,

zmniejszenie oporow hydraulicznych przeptywu $ciekdéw,

- znaczna odpornosé chemiczng na dziatanie wielu substanciji chemicznych,

- wybor rur o odpowiedniej sztywnosci (SN2, SN4, Sn8) w zaleznosci od obcigzenia i warunkéw gruntowych,

- zastosowanie w inzynierii komunikacyjnej,

- catkowitg odpornoscig powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wéd gruntowych, w zwigzku z
czym rury nie wymagajg stosowania powtok ochronnych,

- duza odpornos¢ chemiczna na substancje w zakresie pH 2 — pH 12

- znacznym zmniejszeniem masy ciezaru rur z PVC-U w stosunku do rur kamionkowych, betonowych i zeliwnych
(rury z PVC-U o dtugosci 6 m i srednicy 315 mm mogg by¢ przenoszone i montowane recznie przez dwoch
robotnikow),

Ze stosunkowo matg masg — ciezarem rur z PVC-U jak i ich dtugoscia i rodzajem ztacz wigze sie:

zmniejszenie kosztu transportu,

tatwo$cig uktadania i montazu rur bez uzycia specjalistycznego sprzetu,

eliminowanie koniecznosci stosowania urzadzeh dzwigowych,

zmniejszenie pracochtonnosci rob6t montazowych, a wiec krotsze trwanie budowy, mniejsze koszty pompowania wéd
gruntowych itd.

- dopuszczenie do zastosowania na terenach szkdd gorniczych od | do 1V kategorii,

- znakowanie wewnatrz rur,

- wysoka trwatos¢ systemu (powyzej 50 lat)

Kontrola Jakosci

Wszystkie typy oferowanych rur przechodzg badania laboratoryjne
pod katem wytrzymatosci mechanicznej, szczelnosci oraz odpornosci
na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktéw zapewnia wdrozony

w Przedsiebiorstwie Barbara Kaczmarek system zarzgdzania jakoscig
oparty na EN ISO 9001.




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (rdzen spieniany) aczmare"
Charakterystyka L\ J

Charakterystyka techniczna

Rury o gtadkich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych, ktérych Scianki zewnetrzne i wewnetrzne potgczone sg
wewnetrzng posrednig termoplastyczng warstwg spieniong lub niespieniong (oznaczane typ A1)

System rur kanalizacyjnych z PVC-U produkowany jest w zakresie srednic DN/OD110 — 500mm i w klasach sztywnosci
SN2; SN4; SN8; Rury do kanalizacji zewnetrznej maja barwe pomaranczowo-brazowg (RAL 8023), jednolitg pod
wzgledem odcieni i intensywnosci o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

Wszystkie rodzaje rur i ksztattek kanalizacyjnych taczone sg pomiedzy sobg oraz z rurami gtadkosciennymi poprzez
kielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Kielich standardowy
- z uszczelkg elastomerowg SBR typu BL
- z uszczelkg olejoodporng z elastomeru NBR typu BL

Kielich wydtuzony WK

-z uszczelka typu BL

Kielichy rur mogg by¢ wydtuzone, ktére przeznaczone sg do stosowania
na terenach gdzie wystepujg szkody gornicze.

Rury moga by¢ stosowane na terenach goérniczych przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw:

-w klasie sztywnosci >SN 8 od | do IV kategorii szkdd goérniczych

-w klasie sztywnosci >SN 4 od | do Il kategorii szkéd goérniczych

Znakowanie wewnatrz rur

Rury z PVC w zakresie $rednic od 200 do 500mm do kanalizac;ji
znakowane sg réwniez wewnatrz co umozliwia identyfikacje rur podczas
inspekcji telewizyjnej. Wewnetrzny napis zawiera:

=KACZMAREK; $rednica rury x grubos¢ $cianki; materiat PVC-U;
sztywnos$¢ SN; rodzaj rury np..: ML; przeznaczenie np. szkody gérnicze=

Kielich normalny Kielich wydtuzony
uszczelka standard uszczelka standard
DN/OD SN 2 SN 4 SN 8 SN 8
110 X
160 X X X X
200 X X X
250 X X X
315 X X X
400 X X X
500 X X X

Szczegoétowe zalecenia odnosnie doboru rury o odpowiedniej sztywnosci obwodowej zawiera norma PN-ENV 1046
Sztywnos$¢ obwodowa oznaczana zgodnie z PN-EN 1ISO 9969




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (rdzen spieniany)
Asortyment

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 2; SDR 51
z uszczelkg T L
| . — =
i | 1
-4 I N A A N e .z
o N [a]
¥ 3
] !
DN e e4, min. L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 3,2 0,5 500 74 1,2 0423113050
160 3,2 0,5 1000 74 23 0423113100
160 3,2 0,5 2000 74 4,3 0423113200
160 3,2 0,5 3000 74 6,3 0423113300
160 3,2 0,5 6000 74 12,4 0423113600
Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
SN 4; SDR 41
z uszczelkg
DN e e4, min. L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 4,0 0,5 500 74 1,5 0423213050
160 4,0 0,5 1000 74 2,6 0423213100
160 4,0 0,5 2000 74 5,0 0423213200
160 4,0 0,5 3000 74 7,3 0423213300
160 4,0 0,5 6000 74 14,4 0423213600
200 4,9 0,6 1000 90 4,2 0425213100
200 4,9 0,6 2000 90 7,8 0425213200
200 4,9 0,6 3000 90 11,4 0425213300
200 4,9 0,6 6000 90 22,3 0425213600
250 6,2 0,7 2000 125 12,4 0427213200
250 6,2 0,7 3000 125 18,1 0427213300
250 6,2 0,7 6000 125 35,1 0427213600
315 7,7 0,8 2000 158 20,4 0429213200
315 7,7 0,8 3000 158 29,6 0429213300
315 7,7 0,8 6000 158 57,3 0429213600
400 9,8 1,0 2000 178 34,9 0431213200
400 9,8 1,0 3000 178 49,9 0431213300
400 9,8 1,0 6000 178 94,7 0431213600
500 12,3 1,3 2000 340 57,1 0433213200
500 12,3 1,3 3000 340 80,6 0433213300

500 12,3 1,3 6000 340 150,8 0433213600




Rury kanalizacji zewnetrznej PVC-U (rdzen spieniany)
Asortyment

Rury kanalizacji zewnetrznej PVC

SN 8; SDR 34
z uszczelkg
DN e e4, min. L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kq] -
110 3,2 0,5 500 58 0,8 0420413050
110 3,2 0,5 1000 58 1,5 0420413100
110 3,2 0,5 2000 58 2,8 0420413200
110 3,2 0,5 3000 58 4,1 0420413300
110 3,2 0,5 6000 58 8,1 0420413600
160 4,7 0,5 500 74 1,8 0423413050
160 4,7 0,5 1000 74 3,2 0423413100
160 4,7 0,5 2000 74 6,0 0423413200
160 4,7 0,5 3000 74 8,9 0423413300
160 4,7 0,5 6000 74 17,4 0423413600
200 59 0,6 1000 90 51 0425413100
200 59 0,6 2000 90 9,5 0425413200
200 5,9 0,6 3000 90 14,0 0425413300
200 5,9 0,6 6000 90 27,3 0425413600
250 7,3 0,7 2000 125 15,0 0427413200
250 7,3 0,7 3000 125 21,9 0427413300
250 7,3 0,7 6000 125 42,5 0427413600
315 9,2 0,8 2000 158 25,3 0429413200
315 9,2 0,8 3000 158 36,8 0429413300
315 9,2 0,8 6000 158 71,1 0429413600
400 11,7 1,0 2000 178 429 0431413200
400 11,7 1,0 3000 178 61,2 0431413300
400 11,7 1,0 6000 178 116,2 0431413600
500 14,6 1,3 2000 340 70,1 0433413200
500 14,6 1,3 3000 340 98,8 0433413300
500 14,6 1,3 6000 340 185,0 0433413600
Rury kanalizacji zewnetrznej PVC
z wydtuzonym kielichem
SN 8; SDR 34
z uszczelkg
DN e e4, min. L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
160 4,7 0,5 3000 174 9,1 0423423300
160 4,7 0,5 6000 174 17,7 0423423600
200 59 0,6 3000 190 14,4 0425423300
200 59 0,6 6000 190 27,8 0425423600
250 7,3 0,7 3000 225 22,5 0427423300
250 7,3 0,7 6000 225 43,1 0427423600
315 9,2 0,8 3000 258 37,9 0429423300
315 9,2 0,8 6000 258 72,3 0429423600
400 11,7 1,0 3000 278 63,1 0431423300
400 11,7 1,0 6000 278 118,1 0431423600
500 14,6 1,3 3000 340 98,8 0433423300

500 14,6 1,3 6000 340 185,0 0433423600




Rury kanalizacji zewnetrznej PP (lite)

Wprowadzenie

Przeznaczenie

Rury i ksztattki kanalizacyjne wykonane z polipropylenu (PP) przeznaczone sa do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizaciji.

grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, deszczowej i przemystowej.

w trudnych warunkach np.: niskie temperatury, wysoki poziom wod gruntowych;

narazonych na ciezkie warunki eksploatacji np.:

wysokie temperatury i agresywno$¢ chemiczna sciekdw, bardzo ptytkie lub gtebokie posadowienie,

duze obcigzenia dynamiczne naziomu, podwyzszona Scieralno$c¢.

Normy, aprobaty

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

AT-15-8429/2010 Rury i ksztattki kanazlizacyjne PP SN 10 wydana przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie.

Opinia Techniczna GIG Katowice z dn. 30.06.2008r. — dotyczy mozliwosci stosowania rur i ksztattek kanalizacyjnych
z PP na terenach objetych wplywami eksploatacji gornicze;.

Opinia Techniczna GIG Katowice z dn. 17.08.2009r. — dotyczy sztywnosci obwodowej ksztattek z PP do odwadniania
i kanalizacji zewnetrznej.

Opinia Techniczna GIG Katowice z dn. 28.08.2009r. — dotyczy spetnienia warunkoéw stosowania na terenach objetych
wptywami eksploatacji gérniczej ksztattek wtryskowych z PP w sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowe;j.

Technologia wytwarzania

Rury do kanalizacji zewnetrznej produkowane sg z PP w procesie wyttaczania, maja litg jednorodng konstrukcje
w catym przekroju rury o gtadkich Sciankach zewnetrznych i wewnetrznych.

Podczas procesu produkciji na koncu rury zostaje uformowany kielich (dotyczy zakresu srednic od 110 do 200mm)
z rowkiem do wstawienia uszczelki elastomerowej. Rury w zakresie srednic 250 do 500mm produkowane sg jako
bezkielichowe z naktadang ztaczka dwukielichowa.

Odpornosé

-Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. Systemy przewodéw rurowych z PP
zgodne z niniejszg normg sg odporne, w szerokim zakresie odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje
spowodowang dziataniem wody takiej jak scieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe.
Informacje dotyczace odpornosci chemicznej materiatu PP podano w ISO/TR 10358:1993, a dotyczace materiatow
gumowych w ISO/TR 7620:2005.

System kanalizacji z PP wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature $ciekéw powyzej +90° C.
Rury i ksztattki sg odporne na Scieranie. W szczegdlnych przypadkach scieralno$é mozna badaé zgodnie z metodg
podang w EN 295-3.




Rury kanalizacji zewnetrznej PP (lite)

Wprowadzenie

Zalety rur i ksztaltek z PVC-U:

Rury posiadaja litg Scianke o stosunkowo duzej grubosci. Produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 1852 na bazie
wytgcznie czystego polipropylenu, bez wypetniaczy i spieniania.

Tak wykonane rury charakteryzujq sie:

- wysokg udarnoscig, odpornoscig na naciski punktowe, wysokg sztywnoscig wzdtuzna;

- wysokg gtadkoscig hydrauliczng powierzchni rur, z czym wigze sie: nie powstawanie osadéw na wewnetrzne;j
powierzchni rur, stosowanie minimalnych spadkoéw, nie zatykanie przewoddw, zmniejszenie oporéw hydraulicznych
przeptywu $ciekow,

- petng szczelnoscig uktadu kanalizacyjnego, tak w zakresie eksfiltracji $ciekdw do gruntu (ochrona srodowiska
naturalnego), jak tez infiltracji wéd gruntowych do wnetrza kanatow (ekonomiczna budowa i eksploatacja oczyszczalni
Sciekow),

- fatwoscig uktadania i montazu rur,

- odporno$¢ termiczna umozliwia montaz rur w temperaturze do -20°C, oraz przesytanie $ciekdw o temperaturze 90° C
w sposo6b ciagly

- odpornos¢ chemiczna w szerokim zakresie odczynu pH, na korozje spowodowang dziataniem medium takich jak
scieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe,

umozliwia przesytanie agresywnych chemicznie sciekoéw oraz montaz rur w srodowisku agresywnym chemicznie

- doskonata odpornosé na Scieranie

-catkowitg odpornoscig powierzchni rur na korozje — destruktywne oddziatywanie wéd gruntowych, w zwigzku z czym
rury nie wymagajg stosowania powtok ochronnych,

- duza gtadkos¢ powierzchni bardzo mate opory hydrauliczne, utrudnione osadzanie sie $ciekéw konstrukcja potaczen
rur i ksztattek zapewnia osigganie bardzo dobrych parametréw hydraulicznych

- fizjologiczna obojetnos$¢ nie oddziatywuje na organizmy zywe mozliwos¢ recyklingu

-wysoka trwatos¢ systemu (powyzej 100 lat)

Dzieki temu, rury tego typu swietnie sprawdzaja sie przy:

- uktadaniu z matym lub bardzo duzym przykryciem

- duzych obcigzeniach dynamicznych naziomu od przejezdzajgcych pojazdow

- uktadaniu z bardzo matymi spadkami

- ptukaniu wysokocisnieniowym nawet do 340 bar

- podwyzszonej scieralnosci odpornosé PP na Scieranie oraz duza grubo$¢ scianki

- uktadaniu w trudnych warunkach gruntowych i przy wysokim zwierciadle wod gruntowych

- transporcie i montazu w niskich temperaturach do -20°C

- wewnetrzne powierzchnie rur i ksztattek zgodnych z niniejszg normg sa gtadkie hydraulicznie. Konstrukcja potaczen
i ksztattek zapewnia osigganie dobrych parametréw hydraulicznych

Ponadto, dzieki swym wiasciwosciom, rury mogg by¢ uktadane bez obaw, z wykorzystaniem gruntu rodzimego do
wykonania obsypki. Daje to znaczne oszczednos$ci wynikajgce z ograniczenia robét ziemnych i dowozu materiatu
obcego na plac budowy. Ze stosunkowo matg masa — ciezarem rur z PP wigze sie: zmniejszenie kosztu transportu,
eliminowanie koniecznosci stosowania urzgdzeh dzwigowych, zmniejszenie pracochtonnosci robét montazowych,

a wiec kroétsze trwanie budowy.

Kontrola Jakosci

Wszystkie typy oferowanych studni przechodzg badania laboratoryjne

i poligonowe pod katem wytrzymato$ci mechanicznej, szczelnosci oraz
odpornosci na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Scisty nadzér nad jakoscig naszych produktéw zapewnia wdrozony

w Przedsiebiorstwie Barbara Kaczmarek system zarzgdzania jako$cig
oparty na EN ISO 9001.




Rury kanalizacji zewnetrznej PP (lite) aczmare"
Charakterystyka L\ J

Charakterystyka techniczna

System rur kanalizacyjnych z PVC-U produkowany jest w zakresie srednic DN/OD110 — 500mm i w klasach sztywnosci
SN 4; SN 10; SN 16; Rury do kanalizacji zewnetrznej majg barwe pomarahczowo-bragzowg (RAL 8023), jednolita pod
wzgledem odcieni i intensywnosci o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;j.

Wszystkie rodzaje rur i ksztattek kanalizacyjnych taczone sg pomiedzy sobg oraz z rurami gtadko$ciennymi poprzez
kielichy z rowkiem, w ktéorym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Kielich standardowy

- z uszczelka DIN-Lock z pierscieniem uszczelniajgcym wykonanym
z elastomeru termoplastycznego TPE oraz jest zabezpieczona przed
wysunieciem pierscieniem zatrzaskowym stabilizujgcym wykonanym
z polipropylenu (PP). Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich
wysuwaniu sie z rowka kielicha w czasie wykonywania potgczenia.
Ponadto charakteryzujg sie zwiekszong szczelnoscig zaréwno

na nadcisnienie jak i podcisnienie (typu DIN-Lock lub System-SK)

- z uszczelka olejoodporna z elastomeru NBR typu BL

Kielich wydtuzony WK

- z uszczelka DIN-Lock

Kielichy rur mogg by¢ wydtuzone, ktére przeznaczone sg do stosowania
na terenach gdzie wystepujg szkody gornicze.

Rury moga by¢ stosowane na terenach goérniczych przy zachowaniu
nastepujacych warunkéw:

-w klasie sztywnosci >SN 8 od | do IV kategorii szkdd goérniczych

-w klasie sztywnosci >SN 4 od | do Il kategorii szkéd goérniczych

Znakowanie wewnatrz rur

Rury lite z PP w zakresie srednic od 160 do 500mm do kanalizacji
znakowane sg rowniez wewnatrz co umozliwia identyfikacje rur podczas
inspekgji telewizyjnej. Wewnetrzny napis zawiera:

=KACZMAREK; $rednica rury x grubos¢ Scianki; materiat PP; sztywnosc¢
SN; rodzaj rury np.: LITA; przeznaczenie np. szkody goérnicze=

Kielich normalny Kielich wydtuzony
uszczelka DIN-Lock uszczelka DIN-Lock
DN/OD SN 4 SN 10 SN 16 SN 10

110 X X X

160 X X X X
200 X X X X
250 X X X X
315 X X X X
400 X X X X
500 X X X X




Rury kanalizacji zewnetrznej PP
Asortyment

czmare"

K9

Rury kanalizacji zewnetrznej PP

SN 4; S16

z uszczelkg DIN-LOCK

DN 110
DN 160
DN 200

DN 250
DN 315
DN 400
DN 500

DN e L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -

110 3,4 3000 60 3,4 0520233300
110 3,4 6000 60 6,6 0520233600
160 4,9 3000 85 7,2 0523233300
160 4.9 6000 85 14,0 0523233600
200 6,2 3000 106 11,5 0525233300
200 6,2 6000 106 22,2 0525233600
250 7,7 3000 122 18,0 0527233300
250 7,7 6000 122 34,6 0527233600
315 9,7 3000 146 29,0 0529233300
315 9,7 6000 146 55,3 0529233600
400 12,3 3000 159 48,5 0531233300
400 12,3 6000 159 90,9 0531233600
500 15,3 3000 173 73,5 0533233300
500 15,3 6000 173 139,5 0533233600




Rury kanalizacji zewnetrznej PP aczmare"
Asortyment L\ / |

Rury kanalizacji zewnetrznej PP DN 110 ‘
SN 10; S12,5 DN 160
z uszczelkg DIN-LOCK DN 200

DN 250
DN 315
DN 400
DN 500
DN e L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
110 4.2 3000 60 4,1 0520533300
110 4.2 6000 60 8,1 0520533600
160 6,2 3000 85 8,9 0523533300
160 6,2 6000 85 17,4 0523533600
200 7,7 3000 106 14,0 0525533300
200 7,7 6000 106 27,1 0525533600
250 9,6 3000 122 22,0 0527533300
250 9,6 6000 122 42,5 0527533600
315 12,1 3000 146 35,2 0529533300
315 12,1 6000 146 67,8 0529533600
400 15,3 3000 159 58,4 0531533300
400 15,3 6000 159 110,8 0531533600
500 19,1 3000 173 89,3 0533533300
500 19,1 6000 173 171,0 0533533600
Rury kanalizacji zewnetrznej PP
SN 16; S10,5
z uszczelkg DIN-LOCK
DN e L T Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
160 7,3 3000 85 10,4 0523733300
160 7,3 6000 85 20,3 0523733600
200 9,1 3000 106 16,2 0525733300
200 9,1 6000 106 31,7 0525733600
250 11,4 3000 122 25,6 0527733300
250 11,4 6000 122 49,8 0527733600
315 14,4 3000 146 411 0529733300
315 14,4 6000 146 79,7 0529733600
400 18,2 3000 159 67,9 0531733300
400 18,2 6000 159 129,7 0531733600
500 22,8 3000 173 104,4 0533733300

500 22,8 6000 173 201,2 0533733600




Ksztattki kanalizacyjne PP; PVC-U
Charakterystyka

Przeznaczenie

Ksztattki kanalizacyjne z PP, PVC-U przeznaczone sg do stosowania:

-w podziemnym bezcisnieniowym odwadnianiu i kanalizacji utozonych w ziemi w pasie drogowym (pod jezdnig lub
poza jezdnig) lub innych terenach wykorzystywanych do celéw inzynierii komunikacyjne;j,

-do wykonywania oston dla innych przewoddéw oraz przepustéw przez nasypy drogowe,

-odwodnien konstrukcji mostowych budowanych na trasach drogowych

Normy, aprobaty

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizaciji. Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek

i systemu

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajgcych - Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociagowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 Rury i ksztattki KACZMAREK z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U) ze $ciankami litymi i $ciankami strukturalnymi(z rdzeniem spienionym lub niespienionym) do bezcisnieniowej
kanalizacji i odwodnien, wydana w 2009 r przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie

Aprobata Techniczna AT-15-8429/2010 Rury i ksztattki kanalizacyjne PP SN 10 wydana przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie.

Opinia Techniczna GIG dotyczgca mozliwosci stosowania rur i ksztattek kanalizacyjnych z PVC-U o Sciance litej

na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej wydana 30.06.2008 r przez Gtéwny Instytut Gérnictwa

w Katowicach.

Technologia wytwarzania

Ksztattki do kanalizacji zewnetrznej produkowane sg z PP lub PVC-U w procesie wtryskiwania, maja litg jednorodng
konstrukcje w catym przekroju o gtadkich Sciankach zewnetrznych i wewnetrznych.

Odpornosé

Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. Systemy przewodéw rurowych z PP
zgodne z niniejszg normg sg odporne, w szerokim zakresie odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje
spowodowang dziataniem wody takiej jak scieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody gruntowe.
Informacje dotyczace odpornosci chemicznej materiatu PP podano w ISO/TR 10358:1993, a dotyczace materiatow
gumowych w ISO/TR 7620:2005.

System kanalizacji z PP wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature $ciekow powyzej +90°C.
Rury i ksztattki sg odporne na Scieranie. W szczegdlnych przypadkach scieralno$é mozna badaé zgodnie z metodg
podang w EN 295-3.
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Ksztattki kanalizacyjne PP; PVC-U
Charakterystyka

Charakterystyka techniczna

System ksztaltek kanalizacyjnych z PP, PVC-U produkowany jest w zakresie srednic DN/OD110 — 500mm. ksztattki
do kanalizacji zewnetrznej majg barwe pomaranczowo-bragzowg (RAL 8023), jednolitg pod wzgledem odcieni

i intensywnosci o gtadkiej powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

Ksztattki sg wykonane metodg wtryskiwania lub z elementéw prefabrykowanych z rur lub elementéw wiryskiwanych.

Laczenie ksztattek z innymi systemami rur

Ksztattki kanalizacyjne tagczone sg pomiedzy sobg oraz z rurami gtadko$ciennymi poprzez kielichy z rowkiem, w ktérym
umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z elastomeru.

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1852-1 i PN-EN 1401-1 ksztattki mogg by¢ stosowane do potagczen z elementami
wykonanymi z innych materiatdéw polimerowych oraz niepolimerowych, przeznaczonych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Ksztattki wykonane zgodnie z PN-EN 1852-1 mozna stosowaé z rurami

i ksztattkami zgodnymi z:

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3+A1:2009

PN-EN 1451-1:2001

Klasa sztywnosci ksztalttek

Zgodnie z PN-EN 1852-1 i PN-EN1401-1 ksztattka
spetniajgca wymagania niniejszej normy i majgca taka samg
grubos¢ Scianki jak odpowiadajaca jej rura ze wzgledu na
geometrie wykazuje sztywnos¢ co najmniej réwng sztywnosci
takiej rury.

Rzeczywista warto$¢ sztywnosci ksztattki moze byc¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 1SO 13967:2011 Ksztattki

z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

Z tego wzgledu ksztattki klasyfikowane w szeregu
wymiarowym odpowiadajgcych rur, z uwagi na geometrie
majq sztywnos$¢ wiekszg niz sztywnos¢ odpowiadajace;j jej SN8
rury.

—
—

[kN/m2]

Rury PP, PVC
wg ISO9969
Tréjniki PP
wg 1SO13967
Kolana PP
wg 1SO13967
Ztaczki PP
wg 1ISO13967




Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

Kolano kanalizacji zewnetrznej PP

z uszczelkg L2 22 .
[ S>e
ST
5

DN - Z1 z2 L1 L2 Masa Indeks
[mm] [o] [mm] [mm] [mm] [mm] kgl -

110 15 9 22 62 57 0,17 0710203330
110 30 17 29 62 57 0,18 0710203350
110 45 27 39 62 56 0,20 0710203360
110 67,5 41 53 62 56 0,21 0710203380
110 87,5 59 69 62 57 0,25 0710203390
160 15 14 28 82 80 0,48 0710233330
160 30 25 40 82 80 0,52 0710233350
160 45 37 50 82 80 0,57 0710233360
160 67,5 60 74 82 80 0,65 0710233380
160 87,5 84 100 83 80 0,70 0710233390
160 2 45 37 50 82 80 0,57 0720233360
160 2 90 84 100 83 80 0,70 0720233390
200 15 18 35 100 93 0,85 0710253330
200 30 30 49 100 93 0,95 0710253350
200 45 46 64 100 93 1,05 0710253360
200 67,5 73 88 100 93 1,22 0710253380
200 87,5 105 122 100 93 1,35 0710253390
250 15 19 38 134 121 1,70 0710273330
250 30 38 53 134 121 1,90 0710273350
250 45 59 73 134 121 2,10 0710273360
250 87,5 135 149 134 121 2,60 0710273390
315 15 24 47 150 140 3,10 0710293330
315 30 48 67 150 140 3,40 0710293350
315 45 74 92 150 140 3,70 0710293360
315 87,5 170 188 150 140 4,80 0710293390
400 Y 15 83 80 175 175 7,70 0710313330
400 " 30 65 98 165 140 8,60 0710313350
400 M 45 91 126 165 140 9,70 0710313360
400 M 87,5 211 244 160 140 21,10 0710313390
500 " 15 150 160 160 250 18,70 0710333330
500 " 30 165 230 160 250 20,80 0710333350
500 " 45 103 152 160 150 22,90 0710333360
500 " 87,5 380 430 160 150 38,40 0710333390

1)
2)

wykonane z PVC-U (z PP dostepne na zamoéwienie)
kolano dwukielichowe z PP
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

K9

czmare"

Przegub kulowy PP

+-75° L1 |
z uszczelkg
|
o|B| Hittht-—— Z
|
i
L2
DN D L1 L2 L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 206 122 53 205 0,9 0718233310
200 254 146 63 245 1,7 0718253310
250 320 186 80 305 3,4 0718273310
315 395 217 92 362 6,1 0718293310
Nasuwka kanalizacji zewnetrznej PP
z uszczelkg L
a)
o
Z
@)
DN L Masa Indeks
[mm] [mm] [ka] -
110 124 0,15 0701203300
160 174 0,44 0701233300
200 217 0,78 0701253300
250 254 1,40 0701273300
315 300 2,60 0701293300
400 366 7,50 0701313300
500 398 14,80 0701333300
Ztaczka kanalizacji zewnetrznej PP
z uszczelkg L
)
Q
z
@)
DN t L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] (kal -
110 60 124 0,15 0703203300
160 85 174 0,45 0703233300
200 106 217 0,78 0703253300
250 122 254 1,40 0703273300
315 146 300 2,60 0703293300
400 159 366 7,80 0703313300
500 173 398 15,10 0703333300




Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

Tréjnik kanalizacji zewnetrznej PP

z uszczelkg

S
&
DN/OD DN1/0D Z1 Z2 Z3 L1 L2 L3 Masa Indeks

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] (kal -

110 110 25 140 140 62 61 61 0,42 0720103360
160 110 2 168 176 82 78 61 0,85 0720133360
160 160 38 205 205 82 78 78 1,20 0720153360
200 110 18 203 194 98 92 61 1,75 0720163360
200 160 17 218 223 98 92 78 1,90 0720183360
200 200 46 244 244 98 92 92 2,40 0720193360
250 " 110 -47 251 271 175 103 56 3,70 0720201360
250 160 -12 274 264 149 121 80 3,70 0720223360
250 200 16 274 285 121 121 95 3,80 0720233360
250 " 250 57 311 311 134 101 101 5,90 0720241360
315 M 110 -79 287 315 190 117 55 5,95 0720251360
315 160 -44 312 299 174 140 80 5,60 0720273360
315 200 -16 312 320 146 140 95 6,20 0720283360
315 M 250 28 335 344 156 114 99 8,50 0720291360
315 M 315 73 392 392 144 114 114 10,80 0720301360
400 " 110 -130 450 435 165 170 65 13,20 0720381360
400 " 160 69 319 385 165 170 95 14,70 0720401360
400 " 200 50 355 435 165 180 105 16,10 0720411360
400 " 250 35 440 445 165 180 130 19,30 0720421360
400 " 315 73 480 530 160 170 135 28,60 0720431360
400 " 400 170 510 535 165 175 170 28,40 0720451360
500 " 160 -65 450 680 200 250 90 28,70 0720571360
500 " 200 87 400 575 200 250 110 31,40 0720581360
500 " 250 -10 510 530 200 250 110 32,10 0720591360
500 " 315 -45 475 503 200 250 135 34,30 0720601360
500 " 400 115 615 640 200 250 180 39,40 0720621360
500 " 500 240 665 675 200 250 255 51,00 0720641360

wykonane z PVC-U (z PP dostepne na zamoéwienie)

25



Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U
Asortyment

Trojnik kanalizacji zewnetrznej PP
DN1/0D
z uszczelkg
.}
3 W QR
%
L2 | z2|z1] L1
DN/OD DN 1/0D Z1 Z2 Z3 L1 L2 L3 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
110 110 55 69 69 62 61 61 0,33 0720103390
160 110 59 69 87 82 78 61 0,70 0720133390
160 160 76 98 98 82 78 78 0,95 0720153390
200 110 58 73 106 98 92 61 1,25 0720163390
200 160 85 97 112 98 92 78 1,55 0720183390
200 200 107 116 116 98 92 92 1,85 0720193390
250 " 110 90 100 132 144 99 51 3,70 0720201390
250 " 160 90 100 134 117 126 85 4,20 0720223390
250 1 200 132 143 136 123 120 116 5,10 0720233390
250 1 250 120 152 152 135 101 101 5,90 0720241390
315 1 160 75 150 180 155 116 73 7,30 0720273390
315 1 200 95 150 185 135 116 87 8,30 0720283390
315 1 250 166 178 174 128 140 110 10,10 0720291390
315 1 315 166 185 174 146 114 114 11,50 0720301390
400 " 160 120 205 135 215 160 87 13,60 0720401390
400 " 200 145 240 145 215 175 104 15,40 0720411390
400 " 250 186 227 270 180 145 105 18,30 0720421390
400 " 315 186 227 260 180 145 125 19,50 0720431390
400 " 400 250 270 230 215 175 175 23,70 0720451390
500 1 160 163 205 300 210 170 85 23,70 0720571390
500 " 200 163 205 300 210 170 95 23,30 0720581390
500 " 250 - - - 210 170 105 24,40 0720591390
500 " 315 - - - 210 170 125 28,20 0720601390
500 " 400 - - - 210 170 145 34,20 0720621390
500 " 500 265 355 345 295 245 245 40,30 0720641390

1 wykonane z PVC-U (z PP dostepne na zaméwienie)




Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U aczmare"
Asortyment L\ J |

Siodto kanalizacji zewnetrznej PVC
z uszczelkg

DN DN 1 L1 L2 L3 z Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
200 160 73 85 390 165 2,00 0727181360
250 160 73 92 400 165 2,50 0727221360
315 160 73 110 432 165 3,70 0727271360
315 200 95 86 513 236 4,40 0727281360
400 160 73 92 400 165 4,70 0727401360
500 160 73 92 400 165 6,40 0727571360
Siodto kanalizacji zewnetrznej PVC
z uszczelkg
DN 1
N
Sy ]
N V1
L L2
z LS
a
DN DN 1 L1 L2 L3 V4 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (k] -
200 160 58 77 322 34 2,00 0727181390
250 160 58 77 322 34 2,50 0727221390
315 200 86 75 390 45 4,40 0727281390
Siodto kanalizacji zewnetrznej PVC
taczenie mechaniczne L2
z uszczelkg rDLH
%Q
: wl ) %ﬁ
( [ =
50
a

DN DN 1 L1 L2 S max Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -

250 160 285 290 8,3 2,60 0728181390
315 160 315 290 10,4 3,10 0728271390
400 160 360 290 13,1 4,20 0728401390
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

aczmare"
R\

Zasuwa burzowa PVC

z uszczelkg @
A S L
5 X
Z —
L2 L1
P
DN L1 L2 L3 L4 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
110 M 61 61 307 230 0745208300
160 1 74 74 337 255 0745238300
110 61 61 307 230 0745201300
160 74 74 337 255 0745231300
200 100 86 451 300 0745251300
250 130 102 520 374 0745271300
315 160 125 615 440 0745291300
400 205 140 800 480 0745311300
1 wykonane z ABS
Syfon M/F 0-0 REDI PVC
z uszczelkg
1
DN DN 1 L1 L2 L3 L4 L5 L6 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
110 40 61 202 88 495 35 153 0744201300
160 50 72 295 158 655 50 210 0744231300
200 63 84 345 198 795 50 270 0744251300
Rewizja kanalizacji zewnetrznej PP DN
z uszczelkg _
3 |
~ i
N 1 ~
- 7
: I
—|
N !
B —
Z3 L3
DN DN 1 L1 L2 L3 Z1 Z2 Z3 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
110 110 60 55 55 59 69 - 0747203300
160 110 85 72 72 83 99 - 0747233300
200 M 200 105 119 119 100 86 28 0747253300
250 M 250 120 152 152 135 101 70 0747273300
315 1 315 166 185 185 146 114 90 0747293300
400 " 400 227 227 260 180 145 30 0747313300

wykonane z PVC-U
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U aczmare"
— \

I

Asortyment

Korek kanalizacji zewnetrznej PP

J

DN/OD

DN D1 L1 Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [kal -

110 126 38 0,10 0741203300
160 180 49 0,22 0741233300
200 223 59 0,45 0741253300
250 282 90 0,90 0741273300
315 350 93 1,60 0741293300
400 440 95 2,10 0741313300
500 " 558 120 2,60 0741331300

1) wykonane z PVC-U (z PP dostepne na zaméwienie)

Redukcja kanalizacji zewnetrznej PP
z uszczelkg L
8 |1 |8
L
o
L2 z] L1
DN DN 1 L1 L2 Y4 L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
160 110 62 82 37 181 0,32 0730133300
200 160 80 99 34 214 0,70 0730183300
250 160 80 122 57 260 1,20 0730223300
250 200 93 134 41 268 1,30 0730233300
315 160 80 146 62 288 2,00 0730273300
315 200 95 146 78 319 2,10 0730283300
315 250 120 150 54 324 2,40 0730293300
400 " 315 118 156 88 - 7,00 0730431300
500 " 400 - - - - 20,20 0730621300

) wykonane z PVC-U (z PP dostepne na zaméwienie)
Redukcja kanalizacji zewnetrznej PVC
z uszczelkg L

‘ ]
o IL_l| |8
z . =
o b =z
| ]|| B
L2 L1
z
DN DN 1 L1 L2 Z L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kal -
250 110 56 90 7 1,10 0730201300
400 200 95 95 50 6,00 0730411300
400 250 105 95 50 6,30 0730421300
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U aczmare"
— \

Asortyment J |

Polaczenie zeliwo - PVC
z uszczelkg L
.
e S B E— z
L1 L2
DN 1 DN L1 L2 L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
124 110 58 61 132 0,15 0734203300
176 160 80 83 178 0,40 0734233300
226 200 86 100 206 0,80 0734253300
Potaczenie kamionka-PVC
z uszczelkg L
rura kamionkowa
DN 1 DN L1 L2 L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg] -
136 110 81 63 164 0,50 0736203300
190 160 101 84 208 1,10 0736233300
242 200 116 100 250 2,00 0736253300
Potaczenie PVC-kamionka
z uszczelkg
L3
L2
J rura kamionkowa
> 1=z
Z L al
DN 1 DN L1 L2 L Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka] -
110 136 56 70 114 0,30 0737201300
160 190 72 70 123 0,50 0737231300
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

Tuleja ochronna PS
Przejscie szczelne
przez studnie betonowg

DN

DN L Dz Masa Indeks
[mm] [mm] [mm] [kl -

110 110 130 0,30 0749207010
160 110 184 0,42 0749237010
200 110 226 0,55 0749257010
250 110 286 1,00 0749277010
315 110 354 1,50 0749297010
400 110 442 2,10 0749317010
500 110 546 2,70 0749337010
110 240 136 0,60 0749207050
160 240 190 0,82 0749237050
200 240 232 1,05 0749257050
250 240 292 1,10 0749277050
315 240 358 1,40 0749297050
400 240 448 2,20 0749317050
500 240 552 3,30 0749337050
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

Kolano kanalizacji zewnetrznej

z uszczelkg L2 22 .
SN 12 L_\ N
ST
%
DN - Z1 z2 L1 L2 Indeks
[mm] [o] [mm] [mm] [mm] [mm] -
160 15 14 28 82 80 0710234330
160 30 25 40 82 80 0710234350
160 45 37 50 82 80 0710234360
160 87,5 84 100 83 80 0710234390
200 15 18 35 100 93 0710254330
200 30 30 49 100 93 0710254350
200 45 46 64 100 93 0710254360
200 87,5 105 122 100 93 0710254390
250 15 19 38 134 121 0710274330
250 30 38 53 134 121 0710274350
250 45 59 73 134 121 0710274360
250 87,5 135 149 134 121 0710274390
315 15 24 47 150 140 0710294330
315 30 48 67 150 140 0710294350
315 45 74 92 150 140 0710294360
315 87,5 170 188 150 140 0710294390
400 15 83 80 175 175 0710314330
400 30 65 98 165 140 0710314350
400 45 91 126 165 140 0710314360
400 87,5 211 244 160 140 0710314390
500 15 150 160 160 250 0710334330
500 30 165 230 160 250 0710334350
500 45 103 152 160 150 0710334360
500 87,5 380 430 160 150 0710334390




Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U aczmare"
— \

Asortyment /

Nasuwka kanalizacji zewnetrznej

z uszczelkg L
SN 12
S
5
DN L Indeks
[mm] [mm] -
160 174 0701233300
200 217 0701253300
250 254 0701273300
315 300 0701293300
400 350 0701313300
500 480 0701333300
Ztaczka kanalizacji zewnetrznej
z uszczelkg L
SN 12
)
Q
&
DN t L Indeks
[mm] [mm] [mm] -
160 85 174 0703233300
200 106 217 0703253300
250 123 254 0703273300
315 144 300 0703293300
400 160 350 0703313300
500 236 480 0703333300
Redukcja kanalizacji zewnetrznej
z uszczelkg L
SN 12
S || |8
s
(]
L1 71 L2
DN DN 1 L1 L2 Z1 Indeks
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] -
160 110 56 82 43 0730133300
200 160 74 100 39 0730183300
250 200 74 90 8 0730223300
315 250 96 134 39 0730233300
400 315 74 93 7 0730273300
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Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Asortyment

Trojnik kanalizacji zewnetrznej

z uszczelkg
SN 12

S
&
DN/OD DN1/0D Z1 Z2 Z3 L1 L2 L3 Indeks

[(mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] -

160 110 2 168 176 82 78 61 0720133360
160 160 38 205 205 82 78 78 0720153360
200 110 18 203 194 98 92 61 0720163360
200 160 17 218 223 98 92 78 0720183360
200 200 46 244 244 98 92 92 0720193360
250 110 -47 251 271 175 103 56 0720201360
250 160 -12 274 264 149 121 80 0720223360
250 200 16 274 285 121 121 95 0720233360
250 250 57 311 311 134 101 101 0720241360
315 110 -79 287 315 190 117 55 0720251360
315 160 -44 312 299 174 140 80 0720273360
315 200 -16 312 320 146 140 95 0720283360
315 250 28 335 344 156 114 99 0720291360
315 315 73 392 392 144 114 114 0720301360
400 110 -130 450 435 165 170 65 0720381360
400 160 69 319 385 165 170 95 0720401360
400 200 50 355 435 165 180 105 0720411360
400 250 35 440 445 165 180 130 0720421360
400 315 73 480 530 160 170 135 0720431360
400 400 170 510 535 165 175 170 0720451360
500 160 -65 450 680 200 250 90 0720571360
500 200 87 400 575 200 250 110 0720581360
500 250 -10 510 530 200 250 110 0720591360
500 315 -45 475 503 200 250 135 0720601360
500 400 115 615 640 200 250 180 0720621360
500 500 240 665 675 200 250 255 0720641360




Ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U
Asortyment

aczmare"
R\

Trojnik kanalizacji zewnetrznej

z uszczelkg DN 1/QD

SN 12

—
3 W g5 N
%
L2 | z2|z1] L1
DN/OD DN1/0D Z1 z2 Z3 L1 L2 L3 Indeks

[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]  [mm] -
160 110 59 69 87 82 78 61 0720133390
160 160 76 98 98 82 78 78 0720153390
200 110 58 73 106 98 92 61 0720163390
200 160 85 97 112 98 92 78 0720183390
200 200 107 116 116 98 92 92 0720193390
250 110 90 100 132 144 99 51 0720201390
250 160 90 100 134 117 126 85 0720223390
250 200 132 143 136 123 120 116 0720233390
250 250 120 152 152 135 101 101 0720241390
315 160 75 150 180 155 116 73 0720273390
315 200 95 150 185 135 116 87 0720283390
315 250 166 178 174 128 140 110 0720291390
315 315 166 185 174 146 114 114 0720301390
400 160 120 205 135 215 160 87 0720401390
400 200 145 240 145 215 175 104 0720411390
400 250 186 227 270 180 145 105 0720421390
400 315 186 227 260 180 145 125 0720431390
400 400 250 270 230 215 175 175 0720451390
500 160 163 205 300 210 170 85 0720571390
500 200 163 205 300 210 170 95 0720581390
500 250 - - - 210 170 105 0720591390
500 315 - - - 210 170 125 0720601390
500 400 - - - 210 170 145 0720621390
500 500 265 355 345 295 245 245 0720641390
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Rury i ksztattki kanalizacji zewnetrznej PP, PVC-U

Projektowanie zewnetrznych systemow kanalizacyjnych

Systemy kanalizacyjne

Pod pojeciem zewnetrznych przewoddéw kanalizacyjnych wykonanych z rur kanalizacyjnych uwaza sie system
przewodow grawitacyjnych od miejsca, z ktérego odprowadzane sa $cieki poza budynek z wewnetrznej instalaciji
kanalizacyjnej oraz ewentualnie z miejsc odbioru wod opadowych do oczyszczalni $ciekdw lub innego odbiornika
Sciekdéw, gdzie nastapi ich utylizacja. Przewody deszczowe lub przewody kanalizacyjne pod budynkami mogag by¢
réwniez zaliczane do kanalizacji zewnetrznej, jezeli nie tworzg czesci instalacji wewnetrznej budynku.

Ogdlne wymagania projektowe

Wymagania te dotyczace rur elastycznych ujete sg w normach PN-EN 752, PN-EN 1295-1 i PN-EN 1610.

- Przewody uktadane w gruncie powinny by¢ tak projektowane, aby uwzgledniaty obcigzenia wewnetrzne

i zewnetrzne wystepujace w czasie budowy i eksploatacji bez niebezpieczerhstwa nadmiernego odksztatcenia i utraty
szczelnosci oraz nie stwarzaty zagrozenia dla $rodowiska poprzez nie spetnianie swoich funkcji.

- Przewody kanalizacyjne bezcisnieniowe (grawitacyjne) w zaleznosci od obcigzen zewnetrznych statycznych

i dynamicznych, warunkow gruntowych oraz starannosci i nadzoru w czasie ich uktadania powinny posiadaé
odpowiednio dobrang, nominalng sztywnos¢ obwodowa, gwarantujaca nie przekroczenie dopuszczalnych odksztatcen
krotko i dtugotrwatych.

- Przewody cisnieniowe (niskocisnieniowe i podcisnieniowe) powinny mie¢ ustalone nominalne cisnienie robocze
zalozone przez projektanta, uwzgledniajgce mozliwos¢ wystepowania przecigzen.

- Przy obcigzeniach zewnetrznych przewoddéw z tworzyw sztucznych nalezy uwzgledni¢ nominalng sztywnos$c¢
obwodowg przewodu oraz sprezystos¢é wspotpracujgcego gruntu, ponadto wptyw konstrukcji wykopu i wéd gruntowych
w funkcji czasu oddziatywania. Naciski wywierane na przewdd przez powierzchniowe obcigzenia skupione,
pochodzace od két pojazdow, powinny by¢ obliczone zgodnie z metodg Boussinesq'a oraz powinien by¢ uwzgledniony
wptyw tego obcigzenia na przewdd.

- Nalezy okresli¢ stany graniczne, przy ktérych przewdd moze zachowywac sie nieprawidtowo (np. wystapia
przecieki, deformacje przekroju poprzecznego). Projekt powinien zapewniaé, ze takie przypadki nie zostang osiggniete.
- Glebokos¢ przykrycia przewoddéw (pionowa odlegtosé od grzbietu rury do powierzchni terenu) uzalezniona jest

od gtebokosci przemarzania gruntu (hz) dla danej strefy kraju (PN-B-03020) i wynosi ona dla przewodéw
kanalizacyjnych h z + 0,2m
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Obliczenia hydrauliczne przewodéw grawitacyjnych oraz dobér srednic i spadkéw przewodoéw

Obliczenia hydrauliczne

Aby utatwi¢ Panstwu wykonywanie obliczen hydraulicznych, opracowali$my program komputerowy, ktéry znajduje sie
na naszej stronie internetowej. Dzieki niemu, na podstawie zaktadanych przeptywow obliczeniowych i rzednych terenu,
mozna w prosty i szybki sposdb wyliczy¢ srednice rurociggu, jego spadek, napetnienie i predkos¢ przeptywu sciekow.
Przed przystapieniem do obliczen nalezy ustali¢ dane wyjsciowe w programie:

-wspotczynnik tarcia (chropowatosci) standardowo k = 0,4 mm dla przewoddw z bocznymi doptywami i studzienkami
rewizyjnymi, oraz k = 0,25 mm dla przewodéw tranzytowych

-minimalne przykrycie rury odlegto$¢ od wierzchu rury do poziomu terenu, program tak dobiera spadki aby zachowac¢
w kazdym punkcie sieci przykrycie minimalne

-maksymalna predkos¢ przeptywu $ciekéw standardowo 5 m/s dla sciekéw sanitarnych i 7 m/s dla deszczowki
-napetnienie maksymalne rur standardowo 60% dla srednic do 315 mm, 70% dla srednic od 400 mm do 630 mm, 80%
dla $rednic powyzej 630 mm, wartosci te dotyczg Sciekdéw sanitarnych, dla deszczowki zaleca sie przyjac napetnienie
99%

-gestos¢ sciekdéw (osadow) dotyczy tylko metody naprezen $cinajgcych obliczania spadkéw minimalnych,
standardowo 2650 kg/m3

-naprezenie $cinajace (graniczne) dotyczy tylko metody naprezen scinajacych obliczania spadkéw minimalnych,
standardowo 2,2 N/m2 dla sciekéw sanitarnych i 1,5 N/m2 dla deszczdéwki

Nomogram przeptywoéw w rurach gtadkosciennych przy catkowitym napetnianiu k=0,40
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Zastosowanie

Systemy gtadkoscienne PVC, PP sg przeznaczone do budowy grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej, deszczowej

i przemystowej. Zastosowanie rur i ksztattek o okreslonej sztywnosci obwodowej zalezy od kilku czynnikéw, ktére
okresla PN-ENV 1046:2007 “Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”. Sg to: glebokos¢
przykrycia, rodzaj gruntu rodzimego oraz uzytego do zasypki w strefie rury (obsypka), klasa zageszczenia, obcigzenie
ruchem kotowym. Ponizej tablice pochodzace z PN-ENV 1046, na podstawie ktérych mozna dobraé¢ minimalng
sztywnos¢ obwodowa rur i ksztattek.

Zalecana minimalna sztywnosé obwodowa dla obszaréw obcigzonych ruchem kotowym.

Zasypka Zageszczenie

Sztywnos¢ obwodowa rur [N/mz]

Grupa Klasy Gtebokos¢ przykrycia >1m a <3m
Materiat Grupa nienaruszonego gruntu rodzimego
1 2 3 4 5 6
1 4000 4000 6300 8000 10000 **
2 6300 8000 10000 ** **
3 10000 ** ** **
4 *% *% **
Gtebokos¢ przykrycia >3m a <6m

1 w 2000 2000 2500 4000 5000 6300
2 w 4000 4000 5000 8000 8000
3 W 6300 8000 10000 **
4 W *% *% **

** - nalezy wykonac¢ obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

Podziat gruntu na grupy

Grupy gruntu

Zastosowanie
jako zasypka

Ziarnisty

Zwir o jednorodnym uziarnieniu

Tak

Zwiry o dobrej granulacji, mieszaniny zwir-piasek

Mieszaniny piasek- zwir o ztej granulacji

Ziarnisty

Piaski o jednorodnym uziarnieniu

Tak

Piaski o dobrej granulacji, mieszaniny piasek-zwir

Mieszaniny strefowe piasek-zwir o zlej granulaciji

Sypki (niespoisty)

w

llaste zwiry, mieszaniny zwir-piasek-it o ztej granulaciji

Tak

Gliniaste zwiry, mieszaniny zwir-piasek-glina o ztej granulacji

llaste piaski, mieszaniny piasek-it o ztej granulacji

Gliniaste piaski, mieszaniny piasek-glina o ztej granulaciji

Spoisty

Nieorganiczne ity, bardzo drobne piaski, mgczka kamienna

Tak

ity lub gliniaste drobne piaski

Nieorganiczne gliny, gliny wyraznie plastyczne

Organiczny

Grunt z dodatkiem humusu, it lub glina z domieszkami organicznymi

Nie

Miekki organiczny

Torfy i muty

Nie

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe nalezy rowniez wykona¢ w przypadku przykrycia ponizej 1m lub powyzej 6m,
oraz w przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej. Zalecamy wykonanie obliczen wg metody
Molina (skandynawskiej). W tym celu mozna postuzy¢ sie programem komputerowym znajdujgcym sie na nasze;j
stronie internetowej, lub powierzyé wykonanie obliczen naszej firmie.
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Zastosowanie

Ponizej zamieszczamy tablice uzupetniajace do tablic doboru sztywnosci obwodowe;j. Jest to tablica podajaca
zalezno$¢ pomiedzy klasg zageszczenia i wymaganym dla jej uzyskania, standardowym wskaznikiem gestosci
Proctora dla réznych grup materiatu, oraz tablica zawierajgca podziat gruntéw na grupy w zaleznosci od ich podatnosci
na zageszczanie i przydatnosci do wykonania zasypki w strefie rurociagu (obsypki). Grupy gruntu sg sklasyfikowane
od najlepszej do najgorszej. Dwie ostatnie nie nadajg sie do uzycia jako zasypka.

Standardowe wskazniki gestosci Proctora dla klas zageszczenia

Grupa materiatu zasypki

Klasa Opis 3 4
zageszczenia SPD SPD SPD SPD
% %
Not Nie 90 do 94 84 do 89 79 do 85 75 do 80
Moderate Umiarkowane 95 do 97 90 do 95 86 do 92 81 do 89
Well Dobre 98 do 100 96 do 100 93 do 96 90 do 95

Zalecana grubosci warstw i liczba wykonanych przejs¢

Sprzet

Liczba przejs¢

maksymalna grubos$¢ warstwy

minimalna grubosc¢

dla klasy w metrach, po zageszczeniu  powyzej wierzchotka rury
zageszczenia dla grupy gruntu przed zageszczeniem
dobre umiarkowane 1 2 3 4 [m]
Ubijak nozny lub reczny

min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny

min. 70 kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy

min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15

min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 - - 0,15

min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 - 0,20

min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30

min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibracyjny

min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 - 1,20

min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 0,40 - 1,80

min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 0,60 - 2,40

Podwadjny walec wibracyjny

min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 - - 0,20

min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 - 0,45

min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 - 0,60

min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 - 0,85

Ciezki walec wibracyjny
(bez wibraciji)
min. 50 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,20 - 1,00
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Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz
przepisami BHP. Najczesciej stosowane sg wykopy ciagte waskoprzestrzenne o scianach pionowych z rozpartym
odeskowaniem. Jezeli teren nie jest gesto zabudowany i pozwala na to miejsce, mozna réwniez stosowaé wykopy

o skarpach skosnych, jednak nie gtebsze niz do strefy przewodu, tj. 30 cm ponad wierzch rury.

Strefa przewodu rury powinna byé wykonana jak wykop waskoprzestrzenny ze szczelnym odeskowaniem.
Niedopuszczalne jest zastosowanie w strefie przewodu wykopdw szerokoprzestrzennych, poniewaz nie jest wéwczas
w praktyce mozliwe uzyskanie dobrego zageszczenia gruntu w strefie przewodu.

Wybér rodzaju wykopu oraz konieczno$¢ zabezpieczenia $cian sg uzaleznione od gtebokosci wykopu, wystepowania
i poziomu wod gruntowych, spoistosci i rodzaju gruntu oraz lokalnego ruchu komunikacyjnego.

Uktadanie w wykopach

Podsypka Przekréj rurociagu
Warstwa podsypki powinna mie¢ grubos¢ od 100 do 150 Zasypka
mm. Zastosowany materiat powinien by¢ ziarnisty (zwir, uzupetniajaca

piasek, kruszywo) o maksymalnej wielkosci czastek jak w
tablicy ponizej.

. . . . _— Zasypka
Zaleca sie, aby materiat podsypki byt rbwnomiernie w strefie rurociagu
rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i (obsypka)
wyrownany do spadku rurociggu, lecz nie zageszczony.

Srednica nominalna rury maksymalna wielko$¢
DN [mm] [mm]
DN <100 15 Podsypka
100 < DN < 300 20
300 < DN <600 30

Zasypka w strefie rurociagu (obsypka)

Zasypka powinna by¢ wykonana do wysokosci 30 cm ponad wierzch rurociagu. Do wykonania zasypki mozemy
wykorzystac¢ grunt rodzimy, jezeli nalezy on do grup od 1 do 4 wg tab.4. Uwarunkowane jest to dodatkowo
nastepujacymi kryteriami gruntu:

-nie zawiera czgstek wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w Tab. 5;

-nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielkosci czastki podanej w Tab. 5;

-nie zawiera materiatu zamarznietego;

-nie zawiera odpadow (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna);

-tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat powinien by¢ podatny na zageszczanie.

Jezeli grunt rodzimy nalezy do grupy 5 lub 6, zasypke nalezy wykonaé z gruntu obcego, dowiezionego na plac budowy
sugeruje sie zastosowanie gruntu z grupy 1 lub 2.

Bardzo istotne jest zageszczenie zasypki w strefie rurociggu. Norma PN-ENV 1046 zaklada trzy klasy zageszczenia:
"W" dobre, "M" umiarkowane, "N" bez zageszczenia. Uzyskanie danej klasy zageszczenia przez wykonawce jest
uzaleznione od zastosowanego sprzetu, grubosci zageszczanych warstw, ilosci wykonanych przej$¢ sprzetu i jakosci
przeprowadzanych prac. Orientacyjne wielkosci poszczegdlnych parametréw procesu zageszczania podaje Tab. 6.

Zasypka uzupetniajaca

Zasypka powyzej strefy rury (zasypka uzupetniajgca), moze by¢ wykonana z rodzimego materiatu o maksymalnej
wielkosci czastek az do 300 mm, pod warunkiem, ze przykrycie rury ma przynajmniej 300 mm wysokosci. Jezeli
zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i mie¢ czastki o maksymalne;j
wielkosci nie wiekszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczane;.

W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym, zageszczenie klasy "N", dla zasypki uzupetniajacej, uwaza sie
za odpowiednie. W obszarach obcigzonych ruchem kotowym nalezy zastosowac zageszczenie klasy "W".
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Ocena koncowa

Duze znaczenie przy uktadaniu rur kanalizacyjnych ma 12
zastosowany materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu i ;
kwalifikacje wykonawcy. W praktyce projektowej nalezy § 10 \\
zapewni¢ ugiecie przewodow nie wieksze od 5%. Jednak < N
zgodnie ze wskazéwkami projektu normy PN-EN 1852-1; % 8 \\
PN-EN 1401-1 dotyczacej zalecen ukfadania rur © \\
bezcidnieniowych strukturalnych ugiecie powstate po 6 ™~
zakonczeniu prac ziemnych dla rur o sztywno$ci obwodowej
SN(4+16)kN/m2 nie powinno by¢ wieksze od 8%. 4 wykonanie niedbate
Odksztatcenia rur bedg w praktyce uzaleznione od jakosci —]
wykonania robét ziemnych oraz od doboru sztywnosci 2 ~<_ wykonanie mierne
obwodowej rur. Na rysunku pokazano (wg wyzej L
wymienionej normy) w postaci wykreséw odksztatcenia rur w 0 wykonanie dobre
zaleznosci od jakosci wykonania rob6t ziemnych i sztywnosci — |
obwodowej uzytych rur. Jednakze odksztatcenie do 15 %, np. )

2 4 6,3 8 12 16

spowodowane ruchem gruntu, nie bedzie miato wptywu na

. . . . Sztywnos¢ obwodowa [kN/m2]
wiasciwe funkcjonowanie systemu przewoddw rurowych.

Odbiér techniczny

Odbiory techniczne przewodoéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z projektem technicznym w
uzgodnieniu z Inwestorem i Zaktadem, ktéry bedzie zajmowat sie ich eksploatacja.

Obowigzujace przepisy (norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych) podajg procedury
kontrolne, ktére obejmuja:

-kontrole wizualng dotyczaca sprawdzenia trasy i gteboko$ci utozenia.

-sprawdzenie szczelnosci przewodow wraz ze studzienkami.

-kontrole poprawnosci wykonania strefy utozenia przewodéw - zageszczenie i dobor gruntéw.

-sprawdzenie zageszczenia gruntéw ponad przewodem.

-pomiar deformacii rur.

Badania szczelnosci

Badania szczelno$ci przewoddw i studzienek kanalizacyjnych moga by¢ przeprowadzane alternatywnie - przy uzyciu
powietrza (metoda L) lub przy uzyciu wody (metoda W). Moga by¢ przeprowadzone oddzielnie préby szczelnosci rur i
ksztattek oraz studzienek np. badania rur powietrzem a badania studzienek wodg. Metode przy uzyciu powietrza
mozna wykonywac¢ dowolng ilos¢ razy i usuwac usterki. Jezeli badanie przy uzyciu powietrza jest watpliwe, to powinien
by¢ zastosowany test przy uzyciu wody i jego wyniki powinny by¢ decydujgce. Wstepna préba przy uzyciu powietrza
lub wody moze by¢ przeprowadzona bezposrednio po utozeniu przewodu. Jednak ostateczne potwierdzenie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu zasypki wykopu i usunieciu szalowania.

Transport i skladowanie

Rury nalezy transportowac w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostroznosé, aby
rury nie zostaly uszkodzone. Nie powinno sie uzywag lin stalowych i tancuchéw. Rury nie powinny by¢ rzucane

i przeciagane lecz przenoszone.

Rury nalezy sktadowac w potozeniu poziomym na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie
mniejszej niz 5 cm i rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Przy utozeniu warstwowym nalezy stosowac
drewniane przektadki miedzy warstwami. Rury i ksztattki powinny by¢ sktadowane pod zadaszeniem,
zabezpieczajacym przed dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.

Ksztattki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

Dopuszcza sie przechowywanie rur i ksztattek na otwartych placach magazynowych, jednakze czas przechowywania
nie powinien przekracza¢ dwaoch lat. Powstate w tym okresie odbarwienia nie majg wptywu na parametry i zywotnosc¢
rur. W przypadku dtuzszego sktadowania, mozna zwrdci¢ sie do producenta o wydanie, na podstawie badan, opinii

o mozliwosci ich zastosowania.
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